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LIGNATUR

Lignatur AG  CH-9104 Waldstatt

Tel ++41 (0)71 353 04 10

www.lignatur.ch

Objekt: Beispiel Mehrfamilienhaus

Bauteil: Decke Uiber EG

Projekt-Nr.: 2021'0017

Sachbearbeiter: Dipl. Bauingenieur ETH/SIA Ralph Schlapfer

Datum: 2021-06-29

Lastannahme Pos.110.0. 001

Massgebende Baubestimmungen

SIA 261, SIA 265

standige Einwirkungen

Bodenaufbau
Trittschalldammung
Beschwerung

LIGNATUR-Flachenelement t=31 befllt

veranderliche Einwirkungen
Al - Wohnflachen

Teilsicherheitsbeiwerte fir Einwirkungen bei verschiedenen Bemessungssituationen

Teilsicherheitsbeiwert

- stdndige Einwirkungen

- veranderliche Einwirkungen
Kombinationsbeiwert

- selten

- haufig

- quasi stéandig
Verformungsbeiwert

Grenzzustand der Tragféhigkeit
Sténdige Einwirkung
Sténdige + veranderliche Einwirkung

Grenzzustand der Tragféhigkeit im Brandfall

Sténdige + veranderliche Einwirkung

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Sténdige Einwirkung, haufig
Sténdige + veranderliche Einwirkung, haufig
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0.00 kN/m?
Anhydrit 50mm (25kN/m3 * 0.050m) 1.25 kN/m?
Trittschallddmmung Mineralfaser 30mm (s' < 6 MN/m?) 0.03 kN/m?
Elastisch gebundene Schiittung 80mm (15kN/m3 * 0.080m) 1.20 kN/m?
i 0.00 kN/m?
g+0.25 0.76 kN/m?
- 0.00 kN/m?
9= 3.24 kN/m?
2.00 kN/m?
0.00 kN/m?
o= 2.00 kN/m?

\fs 1.35 ()

Y= 1.50 ()

W= 0.70 ()

W= 0.50 ()

W,= 0.30 ()

0.6%(gi W2 A/ (9t W1*aw) Kaer= 0.54 ()
Yg*Ok = 4.37 kN/m?
Yo gt Yq*d = 7.37 kN/m?
gictWo ok = 3.84 kN/m?
(L+Kqer)*Ok = 5.00 kN/m?
(T+Kge)*(GktPr*an) = 6.54 kN/m?
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Objekt: Beispiel Mehrfamilienhaus

Bauteil: Decke Uiber EG

Projekt-Nr.: 2021'0017

Sachbearbeiter: Dipl. Bauingenieur ETH/SIA Ralph Schlapfer

Datum: 2021-06-29

Querschnitt, Kennwerte P0s.110.0. 001
Massgebende Baubestimmungen SIA 261, SIA 265

-
dl d 4] 4 4] d ld] d |4
b
Querschnitt
Elementtyp LIGNATUR-Flachenelement t=31 LFE
Feuerwiderstand REI60 REI60
Schallschutz silencel2 25
Warmeschutz -
Absorption - -
Parameter
Hohe h= 180 mm
Breite b= 1000 mm
Anzahl Stege m= 5()
Stegdicke d= 31 mm
Anzahl Kammern m-1 n= 4 ()
Kammerbreite (b-m*d)/n i= 211 mm
obere Lamellenstarke ti= 31 mm
mittlere Lamellenstarke ti= 33 mm
untere Lamellenstarke t= 31 mm
Befuillungsoffnung b,= 0 mm
@ Befillungsoffnung bo.w= 0 mm
Perforation in unterer Lamelle W= 0 mm
@ Perforation in unterer Lamelle byw= 0 mm
Kammerhohe h-tji-ti-hi-t; h;= 85 mm
Akustikdammdicke hi= 0 mm
Rohdichten
Fichtenholz PHolz= 4.70 kN/m®
Isolation in Kammer Luft=0kg/m® Pisolation= 0.00 kN/m®
Holzfaserabsorber Luft=0kg/m* Pabsorber= 0.00 kN/m®
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Querschnittsflachen

Holz brutto (Eigengewicht)
Holz netto (Tragfahigkeit)

Holz @ (Gebrauchstauglichkeit)
Kammer

Akustikddmmung

Eigengewicht
LIGNATUR-Element

Schwerpunktkoordinaten in y-Richtung
Holz netto

Holz @

Tragheitsmomente
Holz netto

Holz @

Widerstandsmoment
Holz netto

Biegesteifigkeit
Holz @

Statisches Flachenmoment
Holz netto

ti+hi+tii<SySh'tiii

Schubflache
Holz netto

Charakteristische Eigenschaften
Festigkeitsklasse

Biegung

Zug parallel zur Faser

Zug senkrecht zur Faser
Druck parallel zur Faser
Druck senkrecht zur Faser
Schub

Elastizitatsmodul parallel
Modifikationsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert
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b*h-(nd;)*(h;+h;)
b*h-(n*d;)*(hi+hy)-bo*ti-b,*t
b*h-(n*dy)*(hi+hi)-Do w * tii=Du w*
(b-m*d)*h;;

(b-m*d)*h,

(Ab*pHO|Z+AK*pISO|al|0n+AA*pAbSOI’beI‘)/lOOOZ/b*lOOO

(m*d*h?/2+(n*di-b,)*t2/2+n*d*t*(t-+h+t;/2)
+(N*d-b) i *(h-t;/2)) A,
(M*d*h?/2+(n*d;-by, ) 772+ n*d*t* (t+hi+4/2)
+(N*di-0g ) i (M- 2)) Ag

m*d*h*/12+m*d*h*(h/2-s,)>+(n*d-b,)*t /12
+(n*di-by,) (s, 4/2) +n*d *t, /12

+Ird (S, -yt 2) 2+ (n¥d o)t 3112
+(*di-bo) (-5, t;i/2)°
m*d*h*/12+m*d*h*(h/2-s,)’+(n*d;-b,, ) *t /12
+(N*di-by ) 5*(S,t/2) +n*d /12

-+ (S, D/ 2) 2+ (N ) ¥t /12
H(*di-bo ) ti* (-5, t;2)?

I/(h-s,)

*
EO,mean Iy,lZi

md*(h-s,)%/2+(n*d-bo)t*(h-5,4/2)

m*d*1,/S,
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lyg=

Elg=

fm,d:
fro4=
fro0a=
fc,O,d:
fe.00,0=
fv,d:
EO,mean:
I(mod:
Y=

108175 mm?
108’175 mm?
108’175 mm?
71'825 mm?

0 mm?

0.51 kN/m?

79 mm

79 mm

410217494 mm*

410217494 mm*

4'063'349 mm?®

4512 * 1012 Nmm?

3'028'388 mm?®

20'996 mm?

C24
14.0 N/mm?
8.0 N/mm?
0.1 N/mm?
12.0 N/mm?
1.8 N/mm?
1.5 N/mm?
11°000 N/mm?
0.8 ()
13 ()

LIGNATUR-Elementstatik
v.2020-10



®
LI G N AT U R Lignatur AG CH-9104 Waldstatt Tel ++41 (0)71 35304 10  www.lignatur.ch

Objekt: Beispiel Mehrfamilienhaus

Bauteil: Decke Uiber EG

Projekt-Nr.: 2021'0017

Sachbearbeiter: Dipl. Bauingenieur ETH/SIA Ralph Schlapfer
Datum: 2021-06-29

Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit P0s.110.0. 001

Massgebende Baubestimmungen SIA 261, SIA 265

Berechnung mit AxisVM
Statisches System zur Ermittlung der Tragfahigkeit
3-Feldtrager

-7.37 kKMNdm -7.37 kKMNYm -7.37 kKMN/m

@ w @ b 4 » @
3.50m 5.40m 3.60m
o i i s

z O E\:—ﬂ;" i."? T
l— ‘f
Stabléange S1 ls1= 3'600 mm
Stablange S2 lso= 5400 mm
Stabléange S3 ls3= 3'600 mm
Momentenlinie

E E

< <

- I

[ [

= =

w o =

= > £

g

fa 001 kMm

E
= E =
z = = =
5 =+ i
L = o
l— 2
v :
Maximales Moment M, 4= 16.1 kNm
Maximale Biegespannung M, 4*1000000/(l,/(h-s,))/1000*b Oo4= 4.0 N/mm?
M, 4¥1000000/(l,/s,)/1000*b Oyd= 3.1 N/mm?
MAX(0,,4;0u,0)/fm.d 0.28 1
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Querkraftlinie

= =
= =t
& = =
P o =
b =
[nm)
[ bl [
ﬁ j=
= —] ]
Z % = =
] e o
o -—
h 4 O '
Maximale Querkraft V6= 19.9 kN
Maximale Schubspannung V, 4*1000/A,,/1000*b T= 0.9 N/mm?
Talfua 0.63 =1
Statisches System zur Ermittlung der Gebrauchstauglichkeit fir den haufigen Lastfall
- -5.54 kM/m _
-5.00 kMYm -5.00 kMYm
gﬁ 3.60m 5 5.40m gﬁ 3.60m 2]
o = = ¥
Z : ;
l—‘f
Biegelinie
E =
E E
o o4
= =
Mt — T =1
= P = P =
b= i)
= = =
z < b <
1—‘-"
Maximale Durchbiegungen
W7 haufig, 51~ 0.4 mm
Is1/W; pauig 51 8536 =350
W2 haufia,$2~ 5.1 mm
Is2/W; paauig s2 1049 2350
W2 haufia, $3~ 0.4 mm
Is3/W; paauig 53 8536 2350
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Objekt: Beispiel Mehrfamilienhaus
Bauteil: Decke Uber EG
Projekt-Nr.: 2021'0017

Sachbearbeiter: Dipl. Bauingenieur ETH/SIA Ralph Schlapfer
Datum: 2021-06-29

Querschnitt, Kennwerte im Brandfall Po0s.110.0. 001

SIA 261, SIA 265
Schweizerische Brandschutz-Zulassung No Z 15421 zur Bescheinigung der Anwendbarkeit

Massgebende Baubestimmungen

von LIGNATUR-Elementen und Beurteilung der Feuerwiderstandsklasse

Effektive Abbrandtiefe d im Brandfall

Brandeinwirkungszeit t= 60 min.

- Abbrandzeit in Lamelle t; /B st = 39 min.

- Abbrandzeit in Akustikddmmung h; hi/B,<t-t; t,= 0 min.

- Abbrandzeit in Lamelle t; ti/ BasSt-t,-t, t3= 21 min.

- Abbrandzeit in Warmedammung h;; hii/ BaSt-ty-to-to-t5 t,= 0 min.
Abbrandrate in Lamelle t; Holz 0.8 Bi= 0.80 mm/min.
Abbrandrate in Akustikddmmung h; o= 0.00 mm/min.
Abbrandrate in Lamelle t;; Holz 0.8 5= 0.80 mm/min.
Abbrandrate in Warmedammung h; Ba= 0.00 mm/min.
Abgebrannte bzw. verkohlte Schicht 1 Bt Botts*Batts*Ba dehar= 48 mm
Berucksichtigung des Festigkeitsverlustes Oreq= 7 mm
Effektive Abbrandtiefe OehartOred der= 55 mm
Parameter im Brandfall

Hohe h-dgs hyi 125 mm
Breite b by 1’000 mm
Anzahl Stege m my; 5()
Stegdicke d dyi 31 mm
Anzahl Kammern n-1 ng= 4 ()
Kammerbreite (bsi-mg*dg)/ng dis= 211 mm
obere Lamellenstarke ti2t+hi+t+hj+i-de 20 i fi= 31 mm
mittlere Lamellenstarke ti2ti+hi+t;-d 20 tif= 9 mm
untere Lamellenstarke t-der20 tg= 0 mm
Befullungsoffnung b, b, = 0 mm
Perforation in unterer Lamelle b, by = 0 mm
Kammerhohe h;2ti+h+t;+h;-dg 20 hi = 85 mm
Akustikdammdicke hi2t+h;-de20 hi = 0 mm
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Querschnittsflache im Brandfall
Holz netto (Tragfahigkeit)

bfi*hfi'(nfi*di,fi)*(hii,fi+hi,fi)'bo,fi*tiii,fi'bu,fi*ti,fi

Schwerpunktkoordinaten in y-Richtung im Brandfall

Holz netto

Tragheitsmoment im Brandfall
Holz netto

Statisches Flachenmoment im Brandfall
Holz netto

t|,f|+h|,f|+t||,f|<Sy,flsl"f|'tu|,f|

Schubflache im Brandfall
Holz netto

Charakteristische Eigenschaften im Brandfall
Festigkeitsklasse

Biegung

Zug parallel zur Faser

Druck parallel zur Faser

Schub
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(mfi*dfi*hfizl 2+(nfi*di,fi'bu,fi)*ti,fizl 2
¥ ¥ (6 D 6l 2)
+(N6*di 700 1) i * (M=t 5/ 2)) An i

mfi*dfi*hfisl 12+mg*dg*hg*(hei/ 2'5v.fi)2

+(*d Dy ) 17124 (Nl 7Dy )6 (S 0 /2)°
HAh 4t L2+ 4 4 (S ot et/ 2)°
+(Ng*d Do 1) i 12

H(Ng*dl Do, i (=S it /2)

mfl*dfl*(hfl_sy,fl)zlz

+(5*d; 70 1) i " (Nei~Sy,si-tii i/ 2)

me*dg*ly /Sy g

1.8+, 4
1.8,
1.8+ o
1.8%, 4
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An =

Sy fi=

by =

Sys=
Sy,ﬂ:

A=

fnafi=
fro.am=
feoai=

fu.afi=

53175 mm?

77 mm

99'086'009 mm*

1'017'866 mm?®

1'017'866 mm?®

15'089 mm?

c24
25.2 N/mm?
14.4 N/mm?
21.6 N/mm?
2.7 N'mm?
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Beispiel Mehrfamilienhaus

Objekt:

Bauteil: Decke Uiber EG

Projekt-Nr.: 2021'0017

Sachbearbeiter: Dipl. Bauingenieur ETH/SIA Ralph Schlapfer
2021-06-29

Datum:

Tragfahigkeit im Brandfall P0s.110.0. 001

SIA 261, SIA 265
Schweizerische Brandschutz-Zulassung No Z 15421 zur Bescheinigung der Anwendbarkeit

von LIGNATUR-Elementen und Beurteilung der Feuerwiderstandsklasse

Massgebende Baubestimmungen

Berechnung mit AxisVM
Statisches System zur Ermittlung der Tragfahigkeit im Brandfall
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Stablange S1 ls1= 3'600 mm
Stabléange S2 lso= 5400 mm
Stablange S3 lss= 3'600 mm
Momentenlinie im Brandfall
E E
= =
E — — E
= £ & =
— oo oo —
= =
= [l
= i
E — E
= E =
= = =
o - o
Z - = =
L = L
l— ’
b
Maximales Moment My a.5= 8.4 kNm
Maximale Biegespannung M,,4.4*1000000/(l, /(h-Sy 5))/1000*by; Oodfi= 4.0 N/mm?
M, 4*1000000/(l, /S, 1)/1000*by Oudfi= 6.5 N/mm?
0.26 1

MAX(0o,4,6is0u,d,i)/fm,a.
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Querkraftlinie im Brandfall

9234 kN

10.364 kN

4,564 kM

Z

(-

Maximale Querkraft

-4 54
<10.364 kN

<

Maximale Schubspannung
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V,4,*1000/A,,1/1000*by;

Tailfvafi

Seite 10/10

G234 kN

"

Ta,fi=

10.4 kN
0.7 N/mm?
0.25 1

LIGNATUR-Elementstatik
v.2020-10



